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Abstract. W pracy zaprezentowano koncepcje lufy karabinowej wzmocnionej wtdknem ciggtym. Podatnos¢ lufy podczas
strzelania na wibracje i zginanie wptywa znaczaco na celno$¢ strzelania. Zjawisko drgan lufy jest kompensowane jej masg
oraz takimi parametrami jak maksymalne ci$nienie dziatajace w jej przedniej czgsci tj. komory nabojowej i $cianek
wewnetrznych lufy do zakresu maksymalnego ci$nienia wewnetrznego oraz ci$nienia dziatajacego na dno pocisku i
temperatury wewnetrznej poprzez dobor odpowiedniej sztywnosci i dlugosci lufy celem zmniejszenia stosunku
temperatury mieszaniny gazow w przestrzeni zapociskowej w chwili, gdy pocisk opuszcza przewdd lufy do mieszaniny
gazow bedacych produktami rozktadu wybuchowego tadunku miotajacego w warunkach izochoryczno-izotermicznych.
Proponowany model lufy zostal wzmocniony widknem ciaglym typu weglowego. Model ten poddano analizom
numerycznym z wykorzystaniem oprogramowania ABAQUS. Na podstawie otrzymanych wynikéw w postaci rozktadu
naprezen wystepujacych w Sciance lufy o ztozonej strukturze prognozowano jej wytrzymato§é zmeczeniowa, oraz rozktad
wypadkowego wspotczynnika przejmowania ciepta w wyniku konwekcji i promieniowania cieplnego.

WSTEP

Lufa jest jednym z najwazniejszych elementéw broni palnej. To za jej posrednictwem nastepuje zjawisko strzatu
oraz nadanie pociskowi predkosci poczatkowej [1]. Odpowiednio dobrana lufa wraz z jej poszczegdlnymi elementami
decyduje o celnoéci broni, zywotnosci i niezawodno$ci [2]. Koncepcje wykorzystania Iluf wzmocnionych
dodatkowymi powtokami analizowano juz na poczatku XX wieku. Ich wzmocnienie byto wykonywane z nawojem
tasm stalowych na rur¢ rdzeniowa z odpowiednim regulowanym naciagiem [3]. W praktyce lufa ta okazata si¢ mato
sztywna, przez co byta bardziej podatna na drgania, czego wynikiem byt niezadawalajacy rozrzut naturalny lufy.

Autorzy proponuja na przyktadzie lufy karabinowej odchudzi¢ klasyczna lufe wykonywang ze stali o
odpowiednich parametrach mechanicznych, a w to miejsce wykona¢ nawijanie wioknem weglowych, co sprawi, ze
taka lufa bedzie 1zejsza i bardziej wytrzymata. Zastosowanie koncepcji lufy nawijanej wtoknem weglowym wymaga
szeregu zabiegow, aby nie doprowadzi¢ do tzw. efektu Bauschingera.

UJECIE ANALITYCZNE PROBLEMU

Czynnikiem decydujgcym o konstrukcji lufy jest jej wytrzymalo$¢ na obcigzenia podczas strzatu. Jednym z
wazniejszych elementow jest rozktad naprezen wystepujacych w $ciance lufy, ktore zalezy od:



obcigzenia powierzchni przewodu lufy ci§nieniem wytworzonym przez mieszaning gazoéw powybuchowych,
wystepowanie pola temperatury w §ciance lufy (naprezenia cieplne),

wystepowania sil tarcia i nacisku pomiedzy cze$cig wiodaca pocisku, a powierzchnig przewodu lufy,
wystepowania lokalnych zmian gestosci materiatu w wyniku zmian struktury.

Najwigksze znaczenie na napr¢zenia w $ciance lufy ma ci$nienie wytwarzane w wyniku inicjowania zjawiska strzatu.
Obliczenia wytrzymato$ciowe mozna sprowadzi¢ do analiz grubos$ciennego zbiornika cylindrycznego, gdzie z jednej
strony jest on zamkniety w postaci nieruchomego dna - zamka, a z drugiej strony ruchomym dnem w postaci pocisku.

BADANIA Z WYKORZYSTANIEM MES

W badaniach przyjeto nastepujacy model lufy (rys. 1), ktory zostal synchronizowany z krzywa maksymalnego
cisnienia (343 MPa) zarejestrowanego na wzorcowane;j lufie balistycznej cal. 7.62x51 mm i skoku gwintu 304.8 mm.
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RYSUNEK 1. Model konstrukcji obwiedni ci$nienia w lufie dla analizowanej lufy wzmacnianej wtoknem ciggtym:
a — cisnienie zmierzone w eksperymencie na lufie balistycznej 7.62x51 mm, b — koncepcja lufy synchronizowana z przebiegiem
ci$nienia do dalszych analiz obliczeniowych

Dalsze obliczenia wykonywano technikg symulacji MES positkujgc si¢ opracowaniami innych autorow [4], gdzie
analizowano naprezenia i wytezenie termiczne, a takze charakterystyke modalng lufy, zwlaszcza 1 postac drgan.

PODSUMOWANIE

Prezentowana koncepcja wzmocnienia lufy warstwa wldkna weglowego moze w znacznym stopniu poprawic
zywotnos$¢ lufy oraz jej rozrzut naturalny. Wymagane sg badania poligonowe z modelowa lufa wykonang wedlug
opracowanych modeli geometrycznych. Autorzy przewiduja kontynuacje prac i prezentacje wynikow.
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